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Die Erfindung bezieht sich auf eine Gasfeder fur 
hdhen- und neigungsverstellbare Gegenstande, be- 
stehend aus einem druckgasgefiillten Zylinder, in den 
eine einen Kolben tragende Kolbenstange einfahrt, 
einem Arbeitsraum und einem mit hoherem Gas- 
druck versehenen Reserveraum. 

Der Zweck der Erfindung ist es, in der Hohe oder 
Neigung verstellbare Gegenstande, wie beispielsweise 
Zeichentische, Rontgengerate, Friseurhauben, Kipp- 
tore, Kippfenster, KUhltruhendeckei usw., auf 
moglichst einfache Weise in jeder Lage im Gleich- 
gewicht zu halten, so daB diese Gegenstande mit 
einem sehr geringen Kraftaufwand in die gewunschte 
Lage gebracht werden konnen. 

Durch die US A. -Paten tsch rift 168 980 ist eine 
Gasfeder bekannt, die eine Ventileinrichtung zwischen 
einem Raum hoheren Druckes und einem Raum 
niederen Druckes aufweist, wobei diese Ventileinrich- 
tung aus einer in der Kolbenstange angeordneten 
Langsbohrung und einer in diese miindende Quer- 
bohrung besteht. Bei dieser Konstruktion geht die 
Langsbohrung von der aus dem Zylinder ragenden 
Stirnflache der Kolbenstange aus, und die aus der 
Langsbohrung und der Querbohrung bestehende 
Ventileinrichtung verbindet lediglich bei voll in den 
Zylinder eingefahrenem Kolben den zwischen der 
Zylinderinnenwand und der Kolbenstange befind- 
lichen Ringraum mit einer Fulleinrichtung. Nach- 
teilig bei einer solchen Konstruktion ist, daB ein der- 
artiges Ventil, dessen Langsbohrung in der Kolben- 
stange von der aus dem Zylinder ragenden Stirnflache 
ausgeht, als Regel ventil, um den Druck in der Feder 
genau einzustellen, nicht geeignet ist, da hierzu die 
Feder vollstandig zusammengedriickt werden muBte. 
Bei vollstandig in den Zylinder eingefahrenem Kolben 
ist jedoch die Federkraft ein Maximum, wodurch das 
Ausstromen von Druckgas nicht oder nur sehr schwer 
dosierbar ist. 

Die Aufgabe der Erfindung ist es, die Nachteile der 
bekannten Konstruktionen zu vermeiden und eine 
Gasfeder f ur hohen- und neigungsverstellbare Gegen- 
stande zu schaffen, die nicht nur einfach in ihrem 
Aufbau ist und eine hohe Betriebssicherheit gewahr- 
Ieistet, sondern es auch auf auBeist einfache Weise 
ermoglicht, die Federkraft dem auszugleichenden 
Gewicht des jeweiligen Gegenstandes exakt an- 
zupassen. 

ErfindungsgemaB wird diese Aufgabe dadurch ge- 
lost, daB zur Verbindung von Arbeitsraum und 
Reserveraum zwei Ventileinrichtungen angeordnet 
sind, wobei eine Ventileinrichtung aus einem an sich 
bekannten, von der eingefahrenen Kolbenstange 
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betatigten Ventil besteht, wahrend die zweite Ventil- 
ao einrichtung ein Ruckschlagventil aufweist, welches 
zwischen dem Reserveraum und einem ab einer vor- 
bestimmten Ausfahrstellung der Kolbenstange durch 
den Kolben abgeschlossenen Pumpraum an- 
geordnet ist. 

25 Durch die Erfindung wird eine Gasfeder ge- 
schaffen. die einen in sich geschlossenen Kreislauf der 
Druckgasfiillung zwischen dem Arbeitsraum und dem 
Reserveraum aufweist, wobei die beiden Ventil- 
einrichtungen es gestatten, die Kennlinie der Gasfeder 

30 beliebig oft zu verandern und so leicht eine An- 
passung an das auszugleichende Gewicht der je- 
weiligen Gegenstande zu ermoglichen, so daB diese 
Gegenstande mit einem sehr geringen Kraftaufwand 
in die gewunschte Lage gebracht werden konnen. Die 

35 eine Ventileinrichtung dient dabei als Oberstrom- 
einrichtung, um Druckgas aus dem Reserveraum in 
den Arbeitsraum flieBen zu lassen, wenn die Kolben- 
stange iiber einen bestimmten Weg hinaus in den Zy- 
linder eingefahren und dadurch diese Ventileinrich- 

40 tung betatigt wird. Die zweite Ventileinrichtung 
ermoglicht es dagegen auf sehr einfache Weise, ab 
einer bestimmten Ausfahrstellung der Kolbenstange 
aus dem Zylinder Druckgas in den Reserveraum 
zuruckzupumpen. Die ohne Ventilbetatigung vom 

45 Kolben ausfuhrbare Axialbewegung wird dagegen zur 
Hohen- bzw. Neigungsverstellung der Gegenstande 
ausgeniitzt. 

Nach einem weiteren Merkmal der Erfindung wird 
das Druckventil der zweiten Ventileinrichtung durch 
50 einen am AuBenumfang des Zylinder! angeordneten 
Venturing gebildet und der Dampf^olberi weist eine 
schrag .^ur, Kolben achse verlauferide^h ein^VSack- 
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bohrung der Kolbenstange miindende Bohrung auf, 
die in der vorbestimmten Ausfahrstcllung durch cine 
Dichtung verschlossen wird, die auf einer auf der 
Kolbenstange angeordneten, durch eine Feder in Ab- 
stand vom Zylinderboden gehaltenen Fiihrung sitzt. 5 
Der Aufbau einer solchen Gasfeder ist gemaB dem 
von Kolben, Kolbenstange und Zylinder gebildeten 
Ventil zwischen dem Arbeitsraum bzw. dem Pump- 
raum und dem Reserveraum sehr einfach. Um eine 
ungewollte Betatigung der Pumpeinrichtung zu ver- io 
mciden, ist eine Feder auf dem von der Kolbenstange 
durchsetzten Boden des Zylinders angeordnet, die 
sich mit ihrem freien Ende beim Ausfahren der 
Kolbenstange ab einem vorbestimmten Hub an der 
Stirnflache des Kolbens abstutzt. Die Federkraft 15 
dieser Feder ist dabei groBer als die von der Druck- 
gasfiillung herriihrende Ausschubkraft, so daB nur 
eine Pumpbewegung bei Uberwindung dieser Feder- 
kraft moglich ist. 

In weiterer Ausgestaltung der Erfindung wird eine 20 
sehr einfache Konstruktion dadurch erhalten, daB die 
Fiihrung als Trennkolben ausgebildet ist und einen 
Durchtrittsquerschnitt an der Kolbenstange aufweist, 
der durch einen am Ende der Kolbenstange an- 
geordneten und mit einer Dichtung versehenen 25 
Anschlag in der vorbestimmten Ausfahrstellung ver- 
schlossen wird. 

Eine Ausfuhrungsform der Erfindung ist in der 
Zeichnung dargestellt. 

Die Gasfeder besteht aus dem Zylinder 1 und der 30 
Kolbenstange 2, die den Dampfkolben 3 tragt und 
gegeniiber dem Zylinder durch die Kolbenstangen- 
dichtung 8 abgedichtet ist. Die Schraubenfeder 5 ist 
auf dem von der Kolbenstange 2 durchsetzten Boden 
des Zylinders 1 angeordnet. Der Behalter 19 umgibt 35 
den Zylinder 1, wobei der dabei entstehende 
Zwischenraum den Reserveraum 21 bildet. Zwischen 
dem Arbeitsraum 20 und dem Reserveraum 21 be- 
findet sich die Trennwand 11, in welcher ein von der 
Kolbenstange 2 betatigbares Ventil angeordnet ist. 40 
Dieses Ventil besteht im wesentlichen aus dem Ventil- 
schaft 9, der am unteren Ende eine Dichtung 14 
aufweist und mit einer Steuernut 10 versehen ist. 
An dem dem Kolbenstangenaustritt zugekehrten 
Ende des Zylinders 1 ist ein aus einer Offnung 17 45 
und einem Ventilring 18 bestehendes Ventil ange- 
ordnet. Die Fiihrung 15 tragt eine Dichtung 16 und 
stiitzt sich auf der Schraubenfeder 5 ab. Der Arbeits- 
raum unterhalb des Dampfkolbens 3 ist mit dem 
Arbeitsraum 20 oberhalb des Kolbens durch die 50 
schrag zur Kolbenachse verlaufenden und in die 
Langsbohrung 7 miindenden Bohrungen 22 verbun- 
den. Die Olfiillung 4 ermoglicht es, die Kolben- 
stangendichtung sehr einfach auszufiihren, da sie nur 
die Aufgabe als Fliissigkeitsabdichtung hat. Gleich- 55 
zeitig wird dadurch die Reibung der Kolbenstange 2 
bei ihrer axialen Bewegung wesentlich verringert. 

Nachfolgend wird die Wirkungsweise der erfin- 
dungsgemaOen Gasfeder beschricben. 

Ein Anheben der Federkennlinie wird dadurch 60 
erreicht, daB durch Einfahren der Kolbenstange 2 
iiber einen bestimmten Betrag hinaus die Dichtung 
14 des Ventilschaftes 9 an der Kolbenstange 2 zur 
Anlage kommt und dabei die Bohrung 7 verschlieBt. 
Der Ventilschaft 9 wird hierdurch in axialer Rich- 65 
tung bewegt, und die Steuernut 10 uberbriickt die 
Ventildichtung 12, wodurch die Verbindung zwischen 
dem Arbeitsraum 20 und dem Reserveraum 21 her- 
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gestellt wird und ein Teil der unter hohem Druck 
stehenden Gasfiillung aus dem Reserveraum 21 in 
den Arbeitsraum 20 stromen kann. Da die Langs- 
bohrung 7 in der Kolbenstange 2 durch die Dichtung 
14 des Ventilschaftes 9 in dieser Stellung abgedichtet 
ist, kann das Gas aus dem Reserveraum 21 lediglich 
in den oberhalb des Kolbens 3 befindlichen Arbeits- 
raum 20 stromen. Demzufolge wird eine sehr feine 
Dosierbaikeit des Gasdruckes im Arbeitsraum 20 
erzielt, und die Feder kann auf einfache Weise sehr 
exakt auf die erforderliche hohere Federkraft ein- 
gestellt werden. 

Zum Absenken der Federkennlinie wird die 
Kolbenstange 2 iiber den Arbeitsbereich hinaus aus 
dem Zylinder 1 ausgefahren, wodurch die Dichtung 
16 der Fiihrung 15 die schrag zur Kolbenachse ver- 
laufenden Bohrungen 22 verschlieBt. Der Arbeits- 
raum unterhalb des Kolbens 3 wird dadurch zum 
Pumpraum, und bei weiterem Ausfahren der Kolben- 
stange 2 aus dem Zylinder 1 entgegen der Kraft der 
Schraubenfeder 5 wird die unterhalb des Kolbens 3 
befindliche Druckgasfullung durch die Offnung 17 
und den als Riickschlagventil wirkenden Ventilring 
18 in den Reserveraum 21 gepumpt. Dieser Pump- 
vorgang wird so lange wiederholt, bis die Federkraft 
der Gasfeder auf den gewiinschten Betrag abgesenkt 
ist und damit das Gleichgewicht mit dem zu ver- 
stellenden Teil, beispielsweise eines Zeichentisches, 
erzielt ist. 

Durch die Erfindung wird eine Gasfeder mit ein- 
fachem Aufbau und groBer Betriebssicherheit ge- 
schaffen, die einen sehr kleinen Bauraum beansprucht 
und deren Federcharakteristik auf einfache Weise 
dem jeweils auszugleichenden Gewicht bei hohen- 
und neigungsverstellbaren Gegenstanden angepaBt 
werden kann. Die Veranderung der Charakteristik 
kann dabei beliebig oft vorgenommen werden, was 
insbesondere bei Gegenstanden, die durch An- oder 
Abbau von Teilen immer wieder in ihrem Gewicht 
verandert werden, ein sehr groBer Vorteil ist. Dabei 
ist es moglich, die Pumpeinrichtung durch einen bei- 
spielsweise an der Kolbenstange angeordneten Ansatz, 
der ab einer vorbestimmten Ausfahrstellung der Kol- 
benstange in einen Zylinder eintaucht, auszubilden. 
Besondere Anforderungen hinsichtlich der Bear- 
beitungsgenauigkeit von Pumpenkolben undPumpen- 
zylinder sind dabei nicht erforderlich, da diese beiden 
Teile lediglich zur Veranderung der Kennlinie inein- 
ander gleiten, so daB ohne weiteres eine elastische 
Dichtung zwischen diesen Teilen angeordnet werden 
kann, welche die Arbeitsweise der Feder im Betrieb 
nicht beeintrachtigt. 

Paten tanspriiche: 

1. Gasfeder fur hohen- und neigungsverstell- 
bare Gegenstande, bestehend aus einem druck- 
gasgefullten Zylinder, in den eine einen Kolben 
tragende Kolbenstange einfahrt, einem Arbeits- 
raum und einem mit hoherem Gasdruck ver- 
sehenen Reserveraum, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB zur Verbindung von Arbeits- 
raum (20) und Reserveraum (21) zwei Ventilein- 
richtungen angeordnet sind, wobei eine Ventilein- 
richtung aus einem an sich bekannten, von der 
eingefahrenen Kolbenstange (2) betatigten Ventil 
besteht, wahrend die zweite Ventileinrichtung ein 
Riickschlagventil (17, 18) aufweist, welches 
zwischen dem Reserveraum (21) und einem ab 
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ciner vorbestimmten Ausfahrstcllung der Kolbcn- 
stange durch den Kolben abgeschlossenen Pump- 
raum angeordnet ist. 

2. Gasfeder nach Anspruch 1, dadurch gekcnn- 
zeichnet, daB das Druckventil der zweiten Ventil- 5 
einrichtung durch einen am AuBenumfang des Zy- 
linders (1) angeordneten Ventilring (18) gebildet 
wird und der Dampfkolben (3) eine schrag zur 
Kolbenachse verlaufende, in eine Sackbohrung (7) 
der Kolbenstange (2) miindende Bohrung (22) io 
aufweist, die in der vorbestimmten Ausfahrstellung 
durch eine Dichtung (16) verschlossen wird, die 
auf einer. auf der Kolbenstange angeordneten, 
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durch cine Fcdcr (5) im Abstand vom Zylinder- 
boden gehaltenen Fuhrung (15) sitzt. 

3. Gasfeder nach den Anspriichen 1 und 2, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Fuhrung (15) 
als Trennkolben ausgebildet ist und einen Durch- 
trittsquerschnitt an der Kolbenstange (2) aufweist, 
der durch einen am Ende der Kolbenstange (2) 
angeordneten und mit einer Dichtung versehenen 
Anschlag in der vorbestimmten Ausfahrstellung 
verschlossen wird. 


In Betracht gezogene Druckschriften: 
USA.-Patentschrift Nr. 168 980. 
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